1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI*

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea? / Departamentul®

Facultatea de Inginerie Hunedoara / Inginerie si Management

1.3 Catedra

1.4 Domeniul de studii (denumire/cod?)

INGINERIE S| MANAGEMENT / 230

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

INGINERIE ECONOMICA 1N INDUSTRIA CHIMICA S| DE MATERIALE /
70/ Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa®

Fundamente de inginerie mecanica / DD

2.2 Titularul activitatilor de curs

Sef lucr. Dr. Ing. Miklos Cristina

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Sef lucr. Dr. Ing. Miklos Cristina

2.4 Anul de studii’ | | | 2.5 Semestrul

Il | 2.6 Tipul de evaluare |E |2.7 Regimul disciplinei® | DI

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregitire individuali (neasistate) °

.3'1 Numavr d? ore ?SIState 3 , formatdin: | 3.2 ore curs 2 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect | 1
integral/saptamana
* A i *
3.1 Numar total de ore asistate 42 , format 3.9% ore Curs 28 3.3 ore . 14
integral/sem. din: seminar/laborator/proiect
34 Numvar Ele ore asistate s ai 3.5 ore practics 3:6 orewelaborare proiect de
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ - " s 3.6* ore elaborare proiect de
’ , format din: 3.5* ore practica . -
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 4,14 , format | ore documentare suplimentaré in biblioteca, pe 1
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 128
bibliografie si notite '
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 186
casa si referate, portofolii si eseuri '
3.7* Numar total de ore activititi neasistate/ | 58 , format ore documentare suplimentaré in biblioteca, pe 14
semestru din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 18
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 26
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana ° 7,14
3.8* Total ore/semestru 100
3.9 Numar de credite 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum e Analiza matematica, Algebra si geometrie, Fizica, Utilizarea calculatoarelor

4.2 de competente

¢ Cunostinte generale de Fizica, Matematica, Desen tehnic, Utilizarea
calculatoarelor

! Formularul corespunde Fisei Disciplinei promovata prin OMECTS 5703/18.12.2011 si cerintelor Standardelor specifice ARACIS valabile incepand cu 01.10.2017.

2 Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studiu céruia i apartine disciplina.

3 Se inscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.
4 Se inscrie codul prevazut in HG nr.140/16.03.2017 sau in HG similare actualizate anual.

5 Disciplina se incadreaza potrivit planului de invatdmant in una dintre urmétoarele categorii formative: disciplina fundamentald (DF), disciplind de domeniu (DD),
discipina de specialitate (DS) sau disciplina complementara (DC).
8 Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).
7 Anul de studii n care este prevazuta disciplina in planul de invatamant.
8 Disciplina poate avea unul din urmétoarele regimuri: disciplina impusa (DI), disciplina optionald (DO) sau disciplina facultativa (Df).
9 Numérul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,...,3.8* se obtin prin Tnmultirea cu 14 (s&ptamani) a numarului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.8. Informatiile din rubricile 3.1,
3.4 si 3.7 sunt chei de verificare folosite de ARACIS sub forma: (3.1)+(3.4) > 28 ore/sapt. si (3.8) < 40 ore/sapt.
10 Numarul total de ore / saptamana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.7.




5. Conditii (acolo unde este cazul)

e Sala de curs echipata cu videoproiector si tabla de scris; calculator - statie de lucru

5.1 de desfasurare a cursului ; . -
si conexiune la retea internet

e Sala de seminar cu materiale didactice si componente de inginerie mecanica;
calculatoare-statii de lucru cu conexiune la retea internet; videoproiector si tabla
interactiva; software educational dedicat disciplinelor din domeniul ingineriei
mecanice

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente e C2.

specifice C2.1.Definirea, selectarea, combinarea adecvata, in asociere cu reprezentari tehnice si economice, a
cunostintelor, teoriilor si metodelor de baza ale domeniului Inginerie si Management.

C2.2. Utilizarea cunostintelor de baza pentru explicarea conceptelor privind proiectarea si implementarea
unor sarcini, procese specifice de Inginerie si Management, integrate cu calculatorul.

C2.3. Aplicarea si transferul principiilor si metodelor de baza pentru rezolvarea problemelor asociate
elaborarii si interpretarii documentatiei tehnice si economice, in conditii de asistenta calificata.

C2.4 Utilizarea adecvata de criterii si metode standard de evaluare pentru identificarea, modelarea, analiza,
interpretarea si identificarea limitelor unor concepte, metode si procese definitorii in elaborarea
documentatiei tehnice si economice specifice domeniului Inginerie si Management.

C2.5. Elaborarea de proiecte profesionale care necesita documentatie tehnice si economice, prin selectarea,
combinarea si utilizarea cunostintelor, principiilor si metodelor consacrate, specifice domeniului Inginerie si
Management.

Competentele e C2. Elaborarea si interpretarea documentatiei tehnice, economice si manageriale.
profesionale n
care se inscriu
competentele
specifice

Competentele | o
transversale Tn
care se nscriu
competentele
specifice

7. Obiectivele disciplinei (asociate competentelor de la punctul 6)

¢ Introducerea unitara a fundamentelor stiintifice din ingineria mecanica, necesare
intelegerii unor discipline prezentate ulterior; largirea orizontului tehnic in scopul obtinerii
competentelor utile conlucrarii cu alti specialisti, pentru rezolvarea proiectelor de
specialitate si a celor multidisciplinare.

7.1 Obiectivul general al disciplinei

« TInsusirea conceptelor din mecanica clasica si definirea proprietatilor sistemelor
mecanice; principiile, modelele, metodele si abordarile mecanicii clasice, legile mecanicii
newtoniene; identificarea si extinderea ariei problemelor rezolvabile prin mecanica
clasica, utilizarea aparatului matematic al mecanicii clasice pentru analiza sistemelor
mecanice;

¢ llustrarea abordarii ingineresti a problemelor concrete, adaptarea modelelor clasice la
necesitati de cercetare si propunerea de solutii pentru probleme din ingineria mecanica si
din domenii inrudite.

7.2 Obiectivele specifice

8. Continuturil!

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare!?

11 Se detaliaza toate activitatile didactice prevazute prin planul de invatamant (tematicile prelegerilor si ale seminariilor, lista lucrarilor de laborator, continuturile etapelor
de elaborare a proiectelor, tematica fiecarui stagiu de practica). Titlurile lucrarilor de laborator care se efectueaza pe standuri vor fi insotite de notatia ,(*)".
12 prezentarea metodelor de predare va include si folosirea noilor tehnologii (e-mail, pagina personalizata de web, resurse in format electronic etc.).



1. Elemente introductive. 1.1 Scurt istoric al mecanicii.
Notiuni fundamentale in mecanica teoretica. Marimi
si unitati fundamentale si derivate. 1.2 Principiile
mecanicii newtoniene. Diviziunile mecanice.
Modele utilizate in mecanica: punctul material,
solidul rigid. 1.3 Sisteme de unitati de masura.

2. Statica punctului material. 2.1 Punct material liber.
Sisteme de forte concurente. Echilibrul punctului
material liber. 2.2 Punct material supus la legaturi.
Axioma legaturilor. Echilibrul punctului material
supus la legaturi cu frecare. Legile frecarii uscate.

3. Statica rigidului. 3.1 Momentul unei forte Tn raport cu
un punct. Momentul unei forte in raport cu o axa.
Teorema lui Varignon. Cupluri de forte. 3.2
Reducerea unei forte in raport cu un punct. Torsor
de reducere. 3.3 Reducerea unui sistem de forte in
raport cu un punct. Variatia torsorului in raport cu
punctul de reducere. Invarianti. 3.4 Torsor minimal.
Axa centrala. Cazuri de reducere ale unui sistem de
forte. Sisteme echivalente. 3.5 Reducerea
sistemelor particulare de forte. Sisteme de forte
coplanare si sisteme de forte paralele. Centrul
fortelor paralele. Centre de greutate. 3.6 Echilibrul
rigidului liber. 3.7 Echilibrul rigidului supus la legaturi
ideale. Legatura. Axioma legaturilor. Clasificarea
legaturilor. Reazeme simple. Reazeme articulate.
Incastrarea. 3.8 Echilibrul rigidului supus la legaturi
cu frecare. Frecarea de alunecare; frecarea de
rostogolire; frecarea de pivotare; frecarea in lagare
si articulatii.

4. Statica sistemelor de corpuri. 4.1 Clase de sisteme de
corpuri: sisteme static determinate, sisteme static
nedeterminate, mecanisme. Teorema solidificarii.
Teorema echilibrului partilor. 4.2 Notiuni de calcul a
grinzilor cu zabrele. Calculul eforturilor in bare.

5. Cinematica punctului material. 5.1 Notiuni de baza in
cinematica. Probleme generale. Traiectoria. Viteza.
Acceleratia. Viteza si acceleratia unghiulara. 5.2
Studiul miscarii punctului material in diferite sisteme
de coordonate: cartezian; polar; triedrul lui Frenet.
5.3 Clasificarea miscarilor. Cazuri particulare de
miscare ale punctului material.

6. Cinematica rigidului. 6.1 Miscarea generala a solidului
rigid. 6.2 Miscarea de translatie a solidului rigid. 6.3
Miscarea de rotatie a solidului rigid cu axa fixa. 6.4
Miscarea de rototranslatie a solidului rigid. 6.5
Miscarea plan-paralela a solidului rigid. 6.6
Miscarea de rotatie a solidului rigid Tn jurul unui
punct fix.

7. Dinamica punctului material. 7.1 Principiile dinamicii.
Legile dinamicii. 7.2 Studiul dinamicii punctului
material cu ajutorul teoremelor generale. Teorema
variatiei impulsului. Teorema variatiei momentului
cinetic. Teorema energiei cinetice. Teorema variatiei
energiei cinetice. Teorema conservarii energiei
mecanice. 7.3 Ecuatiile miscarii punctului material
liber.

8. Dinamica sistemului de puncte materiale si a solidului
rigid. 8.1 Notiuni fundamentale. Momente de inertie
mecanice si geometrice. Momente de inertie ale
figurilor geometrice particulare. 8.2 Variatia
momentelor de inertie la translatia axelor si la rotirea
axelor. Axe principale de inertie. Momente de inertie
principale. Module de rezistenta. Raze de inertie.
8.3 Forte interioare. Forte exterioare. Lucrul
mecanic. Impulsul. Momentul cinetic. Energia
cinetica. 8.4 Teoreme generale in dinamica
sistemelor de puncte materiale si a rigidului.
Teorema momentului impulsului. Teorema
momentului cinetic. Teorema conservarii energiei
mecanice. 8.5 Dinamica rigidului cu axa fixa.

Repere metodologice:

- Expunerile de efectueaza cu mijloace
multimedia, si sunt insotite de
conversatii si explicatii asupra tematicii,
referitoare la aplicarea principiilor Si
teoremelor mecanicii newtoniene; dupa
expunerea aspectelor teoretice, se
prezinta aplicatii concrete si studii de
caz.

- Disciplina dispune de material didactic
si de resurse pedagogice in format tiparit
si electronic la dispozitia studentilor,
machete numerice interactive, software
educational dedicat.

- Expunerile realizate cu mijloace
multimedia, sunt efectuate Tn amfiteatru;
- Demonstratiile si explicatiile
suplimentare la intrebarile studentilor se
efectueaza cu creta la tabla;

- Se initiaza conversatii si se dau
explicatii asupra tematicii, se prezinta
studii de caz specifice, referitoare la
analiza sistemelor mecanice si a
elementelor componente ale acestora.

- Tnvatare activa si colaborativa.

Activitate fata in fata:

- Expuneri realizate cu mijloace
multimedia, efectuate Th amfiteatru;

- Demonstratii si explicatii suplimentare la
intrebarile studentilor efectuate cu creta
la tabla; Resurse 1n format electronic:
http://www.fih.upt.ro/md.jsp?uid=5

Activitate online:

- Sustinerea orelor de curs cu
comunicare online prin videoconferinte,
cu acces pe canale de conferinta audio-
video Zoom.

Resurse educationale si materiale
didactice in format electronic:

https://cv.upt.ro/course/view.php?id=2636



http://www.fih.upt.ro/md.jsp?uid=3
https://cv.upt.ro/course/view.php?id=2636

Bibliografie®

1. http://www.fih.upt.ro/md.jsp?uid=5 Cursul pe pagina personala, sectiunea ,Material didactic”
2. https://cv.upt.ro/course/view.php?id=2636 Cursul pe Campusul Virtual al FIH/UPT

3. Alic, C., Miklos, C. Fundamente de mecanica, Editura Mirton Timisoara, 2008.

4. Alic, C., Mecanica. Teorie si aplicatii. Editura UPT, Timisoara 1999

5. Radoi, M., Deciu, E., Mecanica, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1981

6. Biblioteca virtuala accesibila prin intranet, produse soft de invatare/autoevaluare:
http://ressources.univ-lemans.fr/AccesLibre/UM/Pedago/physiqgue/02/
http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/hph.html#mechcon

http://www.walter-fendt.de; http://www.walter-fendt.de/phi4ro/

http://emweb.unl.edu/ ( http://emweb.unl.edu/NEGAHBAN/EM223/Intro.htm ;_http://emweb.unl.edu/NEGAHBAN/EM373/Intro.htm
https://ocw.mit.edu/courses/physics/8-01sc-classical-mechanics-fall-2016/
http://web.mst.edu/~mdsolids/ _(http://web.mst.edu/~mdsolids/download.htm)

8.2 Activitati aplicative* Numar de ore Metode de predare
1. Marimi si unitati de masura fundamentale si derivate. | 2 Repere metodologice:

Sistemul international. Transformari de unitati de masura. Activitate fata in fata:

2. Compunerea si descompunerea de forte. Proiectia 2 1. Seminar — explicatie, demonstratie,
fortelor pe o axa. Momentul fortelor in raport cu un studiu de caz (cu mijloace multimedia),
punct si in raport cu o axa. efectuare de aplicatii individual si in

3. Echilibrul solidului rigid supus la legaturi. 2 echipd (in binom sau 3-5 stud.), inclusiv
Determinarea fortelor de legatura. ut|||zanq softyvare educat,lorjal
- . — P = (MDSolids), in sala de seminar

4, Mls_car_ezil punctului material: rectilinie; circulara; pe 2 Activitate online:
cicloida . «

- Ore de seminar desfasurate cu
comunicare online prin videoconferinte,
cu acces pe canale de conferinta audio-
video Zoom.

Explicatii, rezolvare de aplicatii, probleme
si studii de caz, realizate in
videoconferintd zoom, pe tableta grafica.
- activitati interactive si colaborative,
utilizand uneltele si facilitatile oferite de
platforma zoom.

Resurse n format electronic la dispozitia
studentilor:
https://cv.upt.ro/course/view.php?id=2636

5. Miscarea solidului rigid: miscarea de translatie, de 2 2. Se utilizeaza metodele de invatare
rotatie, elicoidala. activa si colaborativa

6. Centre de greutate. Momente de inertie geometrice si 2 3. Resursele pedagogice la dispozitia
mecanice. Calcul clasic. Calcul utilizand software studentilor:
educational dedicat. Axe principale de inertie

7. Dinamica rigidului in miscare de translatie. Dinamica 2 cursul tiparit, suportul de curs in format
rigidului cu axa fixa electronic, appleturi si machete numerice,

software educational dedicat.
http://www.fih.upt.ro/md.jsp?uid=5

Bibliografie®

1. http://www.fih.upt.ro/md.jsp?uid=5 Resurse pedagogice pe pagina personala, sectiunea ,Material didactic”
2. Alic, C. Mecanica. Teorie si aplicatii. Editura UPT, Timisoara 1999

3. Hegedus, A., Dragulescu, D. Probleme de mecanica, Dinamica, Ed. Helicon Timisoara, 1993.

4. Sarian, A., Probleme de mecanica, E.D.P. Bucuresti, 1986

5. Biblioteca virtuala accesibila prin intranet, precum si produse soft de invatare/autoevaluare :
http://web.mst.edu/~mdsolids/ (Educational software for Mechanical Engineering)
http://web.mst.edu/~mecmovie/index.html (Educational software. MecMovies)

13 Cel putin un un titlu trebuie s& apartina colectivului disciplinei iar cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru disciplina, de circulatie nationala si
internationald, existenta n biblioteca UPT.

4 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Daca disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in
liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.

15 Cel putin un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei.


http://www.fih.upt.ro/md.jsp?uid=3
https://cv.upt.ro/course/view.php?id=2636
http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/hph.html#mechcon
http://www.walter-fendt.de/
http://www.walter-fendt.de/ph14ro/
http://emweb.unl.edu/
http://emweb.unl.edu/NEGAHBAN/EM223/Intro.htm
http://emweb.unl.edu/NEGAHBAN/EM373/Intro.htm
https://ocw.mit.edu/courses/physics/8-01sc-classical-mechanics-fall-2016/
http://web.mst.edu/%7Emdsolids/
https://cv.upt.ro/course/view.php?id=2636
http://www.fih.upt.ro/md.jsp?uid=3
http://www.fih.upt.ro/md.jsp?uid=3
http://web.mst.edu/%7Emdsolids/
http://web.mst.edu/%7Emecmovie/index.html

http://ressources.univ-lemans.fr/AccesLibre/UM/Pedago/physique/02/
http://phet.colorado.edu/en/simulations/category/new
*** Resurse pedagogice: https://cv.upt.ro/course/view.php?id=2636

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

. Continutul disciplinei indeplineste criteriile de compatibilitate internationala si este in concordanta cu cerintele asociatiilor
profesionale nationale din domeniu. Disciplina vine in intdmpinarea asteptarilor angajatorilor reprezentativi din domeniul
aferent programului prin continutul orelor de curs si seminar.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare® 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere dln
nota finala
Dobéandirea cunostintelor
de baza din domeniul
ingineriei mecanice.
Cunoasterea elementelor Activitate fata in fata:
tsetgtrii“ziengfnzzzasilr(;iizllfnLiI::m Lucrare scrisa: 1 .subiec.t de teorie; 1 aplicatie
al unér elemente din din Fematlca sgmlnarulw. N N

10.4 Curs structura sistemelor Act|V|tat.evonI|.ne: 60% n n.Ot? finala
mecanice. Capacitatea de - Te_st grila onlllne pe pllatforma.cv.ypt.ro: 1 pe disciplina
dezvoltare a unor notiuni din | Subiect teoretic temporizat; aplicatie cu date
domeniul ingineriei ’ initiale individualizate creata pe platforma
mecanice prezentate la curs | CV-UPLIO
si rezolvarea unor aplicatii
tehnice din domeniul
ingineriei mecanice

Activitate fata in fata:
a) Verificarea orala (prin raspunsuri la
ntrebari, implicare personald/lucru in echipa)
si 1 lucrare de control din tematica
seminarului;
S: Cunoasterea si b) 3 teste de control (utilizare software
utilizarea elementelor de educational dedicat);
10.5 Activitati aplicative b_azé ale_ cal_ICl_JIqui_static, c)3 teme de (_:asé: p_robleme-aplicatji din 40% Tr_1 rlota finala pe
cinematic si dinamic al unor tematica seminarului, cu predare la termen. disciplina
elemente din structura Activitate online:
sistemelor mecanice a) 1 lucrare/test de control din tematica
seminarului, cu subiecte individualizate;
b) 5 teme de casa: probleme-aplicatii din
tematica seminarului, cu predare la termen pe
platforma cv.upt.ro si sustinerea acestora prin
videoconferinta zoom)

L:

P7:

Pr:

10.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'8)

Cunoasterea, interpretarea, dezvoltarea si utilizarea corecta a unor notiuni din domeniul ingineriei mecanice, cunoasterea si
aplicarea corecta a elementelor de baza ale calculului static, cinematic si dinamic, de complexitate medie. (curs)
Capacitatea de utilizare de software educational dedicat si a unor concepte, teorii si metode de baza in domeniul ingineriei
mecanice, precum si a rezultatelor aplicatiilor interactive specifice. (seminar)

e Verificarea volumului si nivelului de cunostinte se efectueazéa prin metodele de evaluare mentionate la pct. 10.4 si 10.5

Data completarii Titular de curs Titular activitati aplicative

16 Fisele disciplinelor trebuie s& continad procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea
ponderilor atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare se formuleaza in mod distinct pentru fiecare activitate prevazuta in planul de invatamant (curs, seminar,
laborator, proiect). Ele se vor referi si la formele de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)

17 In cazul cand proiectul nu este o disciplind distincta, in aceastd rubricd se va preciza si modul in care rezultatul evaluarii proiectului conditioneazd admiterea
studentului la evaluarea finala din cadrul disciplinei.

18 Nu se va explica cum se acorda nota de promovare.


http://ressources.univ-lemans.fr/AccesLibre/UM/Pedago/physique/02/
http://phet.colorado.edu/en/simulations/category/new
https://cv.upt.ro/course/view.php?id=2636

(semnatura) (semnatura)

Data avizarii in Consiliul Facultatii'®

20.09.2021

Director de departament
(semnatura)

7.10.2021

19 Avizarea este precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii cu privire la fisa disciplinei.
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